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ACTIVIDAD N°3: MEMBRANA PLASMATICA

Las células como sistemas abiertos vy biolégicos

1. Seleccionar entre estas afirmaciones las caracteristicas de la membrana plasmaética:

Actla como barrera poco selectiva, permite el paso de sustancias.

Actla como barrera selectiva, permite el paso de ciertas sustancias y de otras no.

Es una capa lipidica poco fluida formada por fosfolipidos, colesterol, proteinas y glucidos(azucares)
Es una bicapa lipidica fluida formada por fosfolipidos, colesterol, proteinas y glucidos (azucares)
Este intercambio de sustancias permite a la célula realizar la funcién de nutricion.

Delimita el interior celular

ANENENENENEN

2. Observar el esquema y resolver:
a- Escribe el nimero de la partes en la membrana plasmatica sefialada en el esquema
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b- ¢Cual es el significado de la frase “la membrana es asimétrica”?

3. A continuacién se muestra una tabla que muestra la composicion de 3 membranas distintas.

| MEMBRANA COMPOSICION DE LAS MEMNRANAS
PROTEINAS LIPIDOS CARBOHIDRATOS
| M. celular del eritrocito 49% 43% 8%
| M. mielinica de las nevronas 18% 79% 3%
| M mitocondrial interna 76% 24% 0%

A partir de la informacion proporcionada por la tabla, responde las siguientes preguntas:

a) ¢Cudl es la biomolécula (proteinas, lipidos o hidratos de carbono) mas abundante en cada caso? ¢ Y
la menos abundante?

b) Un estudiante, que no ha tenido acceso a los datos de la tabla, sostiene la siguiente hipétesis: la
composicién porcentual de las membranas es idéntica en los distintos tipos de membranas. ¢ Estan a
favor o en contra de lo planteado por el estudiante? ¢ Por qué?

c) ¢Qué conclusién pueden extraer de los datos de la tabla?

4. Relacione los conceptos de la columna A, con las definiciones de la columna B.



A B

Proceso que permite la entrada vy salida de
Endocitosis sustancias de la célula de una zona de mayor
concentracidn a una zona de menor concentracion.

Difusion Proceso en el cual se produce un movimiento de
moléculas en la membrana celular, con ayuda de
proteinas transportadoras.

Transporte
activo Entrada de particulas de gran tamanio a la célula.
Difusién Proceso que se lleva a cabo con el paso de
facilitada sustancias de una zona de menor concentracion a

una de mayor concentracién.

Permeabilidad Eliminacion de sustancias de desecho

Propiedad de la membrana celular que le permite

Exocitosis - - . .
dejar entrar v salir sustancias de manera selectiva

5. El siguiente esquema se representa un corte de membrana plasmatica de una célula viva.

a. Colocar el nUmero en el esquema para identificar la estructura correspondiente.
b. ¢Do6nde se encuentra mas concentrada la sustancia?
c. ¢En qué sentido se transportan las sustancias?
d. ¢Através de que estructura de la membrana se realiza el transporte?
e. ¢De qué tipo de sustancia se podria tratar?
f. ¢ Eltransporte es a favor o en contra de su gradiente de concentracion? Explica.
g. ¢Qué tipo de transporte representa la imagen?
h. ¢Cuando se detendra el movimiento de las particulas?
e o
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6. Indicar en las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Corregir las afirmaciones falsas

a) El transporte pasivo requiere de un aporte continuo de energia ya que se realiza en contra de un
gradiente de concentracion.

b) El gradiente de concentracién es un movimiento de particulas desde una zona de menor a mayor
concentracion de particulas.

C) La difusion simple y la difusién facilitada son dos tipos de transporte pasivo a través de membrana
plasmatica.



d) La osmosis es un tipo especial de difusion en donde solo se mueven moléculas de agua siguiendo un
gradiente de concentracion.

e) La membrana plasmatica separa a la célula del medio externo seleccionando todo lo que entray lo
gue sale.

f) Sin una membrana plasmatica la célula podria perfectamente subsistir en cualquier medio.

0) La membrana plasmatica es fluida y poco selectiva.

h) Las proteinas transmembranales son de uso exclusivo de las moléculas de agua.

i) __ Todas las membranas plasmaticas son altamente permeables a cualquier tipo de moléculas.

i) ____ Sise coloca una célula en una solucidn concentrada lo mas probable es que pierda agua y muera.

k) __ Elagua es el solvente universal.

) _ Las moléculas de soluto atraen moléculas de agua en las cuales se disuelven.

m) __ Ladifusion facilitada es realizada por una proteina canal en contra de un gradiente de concentracion.

n) __ Siempre que haya una membrana que traspasar habra un consumo de energia por parte de la célula.

7. Las siguientes imagenes, 1y 2, muestra de forma esquematica distintos tipos de transporte. Identificalos
y fundamenta tu eleccion (para ello describe lo que se observa en cada imagen)
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Material teérico:

Las células como sistemas abiertos y biolégicos

Se considera a la célula como un sistema bioldgico porque sus partes funcionan de manera coordinada y no pueden
existir en forma individual, es decir, estan relacionadas e integradas en si. Ademas podemos decir que es un sistema
abierto ya que se relaciona con el ambiente intercambiando materia, informacion y energia.

Las células eucariotas poseen tres estructuras fundamentales: la membrana celular, el citoplasma y el ndcleo. La
membrana celular se encarga de envolver y limitar la célula. Es como un tesoro que mantiene en su interior las
organelas y se encarga de permitir el paso de sustancias nutritivas hacia adentro y sacar los desechos hacia afuera.
La membrana es semipermeable y selectiva. Esto quiere decir que puede controlar lo que entra y sale, es como el
portero del negocio. Esta compuesta de moléculas como lipidos, proteinas, azlcares y colesterol. Los lipidos
(moléculas similares a los aceites) forman una capa doble que delimita la célula. Dentro de esta capa de lipidos se
encuentran proteinas que forman canales y bombas. Estas proteinas son de tres tipos segun su funcion: las de
transporte que participan en el intercambio de moléculas disueltas en agua hacia adentro o hacia afuera, las de
reconocimiento, que identifican a la célula como perteneciente a una especie particular o a un érgano especifico; y las
receptoras que se unen con otras sustancias para que puedan penetrar la célula.

Adicionalmente, las membranas también poseen moléculas de azlcares que permiten que las células se identifiquen
entre si, puedan mantenerse unidas y ayudan a seleccionar qué sustancias entran y salen de la célula. No solo la célula
tiene membrana, también varias organelas como el nucleo, el reticulo y la mitocondria estan recubiertos por una
membrana similar a la membrana celular.

La membrana plasmatica presenta las siguientes caracteristicas:

Doble capa de lipidos (bicapa lipidica) a la que se asocian proteinas. Considera que la membrana se comporta como
un mosaico fluido, es decir, todas las moléculas se pueden mover, por lo que la membrana es fluida. La membrana es
asimétrica en cuanto a la disposiciéon de sus componentes moleculares varian en los dos lados de la bicapa. Los
componentes de la membrana son los siguientes:

a) Lipidos:

- Fosfolipidos: debido a su caracter anfipatico, sitian sus cabezas hacia el exterior (en contacto con el medio) y sus
colas hacia el interior. Pueden moverse lateralmente, girar sobre si mismos y cambiar de capa. Este movimiento origina
la fluidez de la membrana.

- Glucolipidos: lipidos asociados a glicidos, que so6lo estan presentes en la capa externa.
- Colesterol: situado entre la bicapa da rigidez, por lo que disminuye la fluidez excesiva.
b) Proteinas: Se pueden clasificar segun su posicién dentro de la bicapa en:

- Proteinas integrales o intrinsecas (transmembranales): Se unen a los fosfolipidos y se encuentran integradas total o
parcialmente en la bicapa lipidica. Son hidréfobas.

- Proteinas periféricas o extrinsecas (no transmembranales): Se unen mediante enlaces débiles y se encuentran
adosadas en el medio externo y a ambos lados de la bicapa lipidica. Son hidrofilas.
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Transporte celular

La célula requiere de materia prima para poder funcionar. Esta materia prima se obtiene del medio externo y entra a la
célula para realizar diferentes procesos metabdlicos, de los cuales se generan residuos indtiles o nocivos (basura) que
tienen que salir. Esto implica que las sustancias, tanto materia prima como residuos, deben atravesar la membrana
celular ya sea hacia dentro o hacia afuera. Y a esta entrada y salida de sustancias se le llama transporte celular. La
membrana celular, presente en todos los tipos de células, esta formada de una doble cadena de lipidos y proteinas.
En algunos casos (como en las plantas y las bacterias), la membrana se encuentra acompafiada por una pared celular.
Estas membranas y paredes tienen poros que permiten que el agua, didxido de carbono y algunos nutrientes pasen
facilmente. Asi entonces, las membranas cumplen la funcion de delimitadoras (separa la célula del medio) y porteros
de las células, seleccionando y regulando la entrada y salida de materiales. Sin embargo, jno todos los materiales
entran o salen! Las membranas tienen una propiedad conocida como permeabilidad selectiva, que les permite dejar
entrar Unicamente los materiales que la célula necesita y dejar salir Gnicamente las sustancias que la célula ya
seleccioné como desecho. Esta propiedad de la membrana es muy importante, ya que le permite a la célula mantener
su homeostasis, es decir, el balance interno de la célula. Como podré recordar, hay dos maneras de entrar o salir de
la célula: por transporte pasivo, o por transporte activo.

Hablemos primero del pasivo. Se conocen como procesos de transporte pasivo aquellos que no requieren de energia
para ser llevados a cabo, y son tres:

- El primer tipo, llamado difusién simple es simplemente el paso de pequefias moléculas como el oxigeno a
través de la membrana, de lugares de mayor concentracion a lugares de menor concentracion, hasta llegar al
equilibrio (la misma cantidad de particulas adentro que afuera).

- El segundo tipo, tiene relacidn con las moléculas més grandes como la glucosa y otras azlcares, las cuales
requieren de ayuda para pasar por la membrana. Las proteinas que forman la membrana abren unos canales
0 poros llamados canales de proteinas que permiten el paso de estas moléculas. A veces, unas proteinas
llamadas proteinas portadoras atrapan la molécula de azGcar o aminoacido y la entran. Este tipo de transporte
de llama difusién facilitada pues como su nombre lo indica, es facilitada o requiere la ayuda de las proteinas
de la membrana.

- Eltercero y Gltimo método se llama osmosis. Como el agua es tan importante para la célula, a su paso por la
membrana se le dio este nombre puntual.

Tipos de transportes pasivos
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Difusion simple a través Difusién simple a través Difusidn facilitada a través de
de la bicapa lipidica de proteinas canal proteinas transportadoras o carriers

El otro tipo de transporte es el transporte activo. Este tipo requiere energia debido a que, en el transporte activo, las
moléculas se mueven de un lugar de baja concentracién a un lugar de alta concentracién, es decir, reman contra la
corriente. Entran a actuar unas proteinas llamadas proteinas bomba, encargadas de bombear las moléculas dentro o
fuera de la célula. Por ejemplo, nuestras células tienen que bombear hacia afuera el diéxido de carbono sin importar la
concentracion del medio, para que este llegue a los pulmones y sea exhalado. Para hacer este bombeo contra la
corriente, se requiere energia. En esto se utiliza el ATP que hicieron las mitocondrias.

Las proteinas y otras moléculas de gran tamafio, incluyendo a las bacterias, también deben entrar y salir de la célula y
lo hacen por medio de movimientos de la membrana. El movimiento de particulas enormes hacia adentro se llama
endocitosis y hacia fuera, se llama exocitosis. La célula forma una vacuola, vale decir un talego alrededor de estas
particulas, y las entra o las saca envueltas. En los protozoos y algunas células animales, existe la fagocitosis (como
se observa en la figura) que es un proceso en el que la membrana de la célula produce una vacuola que envuelve a la
particula o bacteria y se la lleva directamente a los lisosomas para ser digerida. Literalmente, se las traga. Este es el
proceso que hacen nuestros leucocitos (células sanguineas blancas) con los gérmenes, virus y bacterias que nos
pueden enfermar.






